Relatividad general

Nueva teoria sugiere que los agujeros de
gusano podrian ser atajos a traves del espacio-
tiempo

Un nuevo estudio asegura que los portales entre agujeros negros podrian ser estables después de
todo, contradiciendo las predicciones anteriores de que estos hipotéticos atajos colapsarian
instantaneamente.

@ magannZoonaripicture alliance

Tustracién de un tinel del tiempo.

Una nueva teoria ha intentado explicar si los agujeros de gusano, también conocidos como puente
de Einstein-Rosen —una conexion tedrica de dos puntos separados en el espacio-tiempo—, pueden
utilizarse como medio viable para los viajes espaciales en el futuro.

Estos agujeros de gusano fueron predichos por la revolucionaria teoria de la relatividad general de
Albert Einstein y por el fisico estadounidense-israeli Nathan Rosen, que acufi6 el término "puente
Einstein-Rosen", que describe el espacio-tiempo como una especie de tejido elastico que se dobla y
deforma por la gravedad.

Ahora, un nuevo estudio, publicado en la base de datos de preimpresos arXiv en octubre y que se
publicara en un préximo nimero de la revista Journal of Modern Physics D., asegura que estos

agujeros de gusano, o portales entre agujeros negros, podrian ser estables después de todo,


https://arxiv.org/abs/2110.05938
https://www.dw.com/es/nueva-teor%C3%ADa-sugiere-que-los-agujeros-de-gusano-podr%C3%ADan-ser-atajos-a-trav%C3%A9s-del-espacio-tiempo/a-59840060#

contradiciendo las predicciones anteriores de que estos hipotéticos atajos son increiblemente
inestables y colapsarian instantaneamente.

Agujeros negros y la métrica de Schwarzschild

Aunque las reglas de la relatividad general son fijas, la propia teoria ofrece mucha libertad para
describir matematicamente esas coordenadas. Los fisicos llaman a estas diferentes descripciones
"métricas", seglin report6 Live Science.

En la actualidad, los agujeros negros suelen describirse utilizando la llamada métrica de
Schwarzschild —llamada asi por el fisico y astronomo alemén Karl Schwarzschild—, que es donde se
descubrieron por primera vez los agujeros negros.

Schwarzschild describi6 un radio alrededor de un agujero negro, el llamado horizonte de sucesos,
mas alla del cual todos los conceptos de tiempo y espacio se desvanecen. En el horizonte de
sucesos, la gravedad del agujero negro es demasiado poderosa para que cualquier otra fuerza del
universo la supere, ni siquiera la luz.

Asi, seguin Live Science, la métrica de Schwarzschild, que contiene algunas "matematicas extrafias",
se comporta "mal" a una determinada distancia del agujero negro y se rompe por completo, y ya no
puede distinguir entre diferentes puntos en el espacio y el tiempo.

La métrica de Eddington-Finkelstein

Para evitar este problema, el fisico Pascal Koiran, de la Escuela Normal Superior de Lyon (Francia),
ha propuesto en su estudio algo diferente y ha modelizado los agujeros de gusano utilizando la
llamada métrica de Eddington-Finkelstein.

El estudio descubrio que, utilizando la métrica de Eddington-Finkelstein, se podia documentar el
paso de una particula por el horizonte de sucesos, el punto de cruce hacia el agujero de gusano,
atravesarlo y llegar al otro lado en un tiempo finito.

Otras variables harian inestables a los puentes de Einstein-
Rosen

Esto significa que la trayectoria de una particula que atraviesa un agujero de gusano podria trazarse
mas facilmente utilizando esta métrica. En otras palabras, la métrica de Eddington-Finkelstein no se
comport6 "mal" en ningtin punto de esa trayectoria, segtin el medio cientifico, el cual matizo6
asegurando que, a pesar de los resultados, los puentes de Einstein-Rosen no son necesariamente
estables debido a muchas mas variables no contempladas en la relatividad general.

No obstante, hay quienes ya suefian con el hipotético escenario donde algtn dia los seres humanos
podamos viajar a través de un agujero de gusano y alcanzar puntos distantes en el espacio-tiempo
que estan fuera de nuestro alcance. Y es que no era para menos: matematicamente hay caminos
estables a través de los ttineles de los agujeros de gusano perfectamente permitidos, al menos, por la
relatividad general. Un buen comienzo.

Editado por Felipe Espinosa Wang. - Live Science



DW recomienda

Detectan por primera vez un agujero negro utilizando
"meétodo de Sherlock Holmes"

La mavoria de los agujeros negros de masa estelar no delatan su presencia a través de rayos X u
ondas gravitacionales, por lo que el nuevo método podria ser revolucionario. "Seremos capaces de
encontrarlos".

Astronomos detectan "tsunami" de ondas gravitacionales,
ofreciendo "una nueva ventana al universo"

La primera deteccion de ondas gravitacionales en 2015 confirmé la prediccién que Einstein hizo un
siglo antes basandose en su teoria de la relatividad. Ahora, las nuevas detecciones podrian cambiar
las reglas del juego.
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